Burunsel, Sozcuksel ve Bicimbilgisel Bilgiyi Kullanan
Es-Egitim ile Tii rkce Konusma Dilinin Otomatik Cii
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Ozet
Cumle bolutleme islevi, stan-
dart Otomatik Konusma Tamma

sistemlerinin cikisindan elde edilen
islenmemis kelime dizisi bicimindeki
ciimlelere Zengin-

veriyl aylrarak

lestirmeyi  amaclayan bir islemdir.
Cumle boliitlemede kullanilan standart
yontemler, model egitimi agamasinda
oldukca fazla miktarda el ile etiketlen-
mig veriye ihtivac duyar. Bu caligmada
cok bakish vyari ogreticili yontemler
oelistirerek, daha az el ile etiketlenmis
veri ile standart vyontemlere gore
daha vyiksek bagarimin saglanmasi

hedeflenmektedir.

Giris

Otomatik Konugma Tanima sistem-
lerinin c¢ikisinda, algilanan kelimeler
herhangi bir noktalama isareti olmadan
ham bir kelime listesi halinde elde

edilmektedir.
mesajlar icin kullanigh olabilir ancak

Elde edilen veri, kucik

uzun konusmalar goz onunde bulun-
duruldugunda elde edilen verinin an-
lagilmasi ve iglenmesi oldukca zordur.
Ek olarak, Dogal Dil Isleme sistem-
leri, cimle bolutlemesi yapilmis veri ta-

banina ihtiyac¢ duyar.

Otomatik
amacl her bir kelimenin ardinda ctumle
olup olmadigin

Bu baglamda, otomatik
ciumle bolutleme problemi ikili st
olarak ele

cumle  bolutlemenin

SINITrININ hipotez
etmektir.

problemi
Sozciiksel  (lexical) bilgi
cimle sonlarma iliskin onemli ipuclar
vermektedir. Ancak, sozctiksel bilginin
biiriinsel (prosody) ve bigimbilgisel
(morphology) bilgi ile beraber kullanil-

simiflandirma
alinabilir.

masl otomatik cumle bolutlemenin
daha etkili vyapimasmi sagladig
oosterilmigtir.

Turkce dili icin vapilmis onceki
calismalarda burtunsel ozellikler acik
kullanmilarak

kaynakli  programlar

cikarilmis ve duraksama sureleri, enerji
ve formant frekanslarindan olusan

tarkl

cumle

burunsel ozellik gruplarmin
bolutlemedeki
[lave olarak Tiirkce
icin bicimbilgisel ve sozcuksel

basarimlari
kiyaslanmaistir.
dili
ozellikler de acik kaynakli yazilimlar
kullanilarak cikarilmig, burtunsel bilgi
bolutlemedeki
kiyaslanmuistir.

ile cumle bagarimi
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stitusu. Tez Danismanlari:

Yontem

Yari1-ogreticili 0grenme yontemlerinin calisma prensibi egitim ktimesini oldukca

az miktarda el ile etiketlenmis veri kiimesi (in-domain labeled data) ve etiketlen-

memis veri kiimesine

(out-of domain unlabeled data) ayirmak ve kademeli olarak

etiketlenmemis veri kiimesindeki verilerin smiflarini hipotez ederek el ile etiketlen-
mis veri kiimesine aktarmaktir. Kendi kendine egitim (self-training) ve eg egitim
(co-training) yari-ogreticili 6grenme teknikleridir.
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Figure: Onerilen Yari Ogreticili Ogrenme Yontemi

Iki bakishh Es-Egitim Stratejileri:

- Uzlasma (Agreement): Bu strateji, her iki bakig ile egitilen modelin de
ayni hipotezi yuksek kararlilik ile yaptigr ornekleri se¢cmeyi hedefler.

- Uzlasamama (D

isagreement): Bu strateji, bir modelin kararli bir gekilde

hipotez ettigi, ancak diger modelin kararsiz kaldigr daha zor ornekleri secmeyi

hedefler.
= Self-Combined:

Bu strateji birinci asamada her iki modelin ayr1 ayr1 en

kararli hipotez ettigi ornekleri se¢gmesine izin verir. Birinci agamada secilen

ornekler arasindan her iki modelin de ayni hipotezde bulundugu ornekler ikinci

agamada secilen ornekleri olugturur. [1]

Onerilen Uc-bakisli Es-Egitim ve Kurul Tabanli Stratejiler:
Uzlagma, Uzlasamama ve Self-Combined stratejilerinin agagidaki tablo ve figtirde
oosterildigi bicimde gelistirilmesi Veya birlegtirilmesi ile ti¢ bakish es egitim ve kurul
tabanli stratejiler geligtirilmigtir. |
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Figure: Onerilen Uc-Bakisli Es-Egitim ve Kurul Tabanli Stratejilerin Yapilari

Table: Onerilen Uc-Bakisl Es-Egitim Stratejileri (Strateji 1 - 7), Kurul Tabanli Stratejiler (Strateji 8

ve 9) ve Yapilari

Strateji

Yap:r |Level 1 Level 2

Strateji
Strateji
Strateji
Strateji
Strateji
Strateji
Strateji

1 Yap: 2 Agreement
2/ Yap1 1 Agreement Disagreement
3 Yap1 2 Self-Combined -
4 Yap1 1| Agreement Self-Combined
5 Yap1 1| Selt-Combined | Disagreement
6| Yap1 1 Disagreement |Selt-Combined
7/ Yap1 1 Self-Combined | Agreement

Strateji

8 Yap: 2 Kurul Tabanh Ogrenme

Strateji

| 9 Stratejiler arast Kurul Tabanh Ogrenme (Strateji 2,34,5,6,8)
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Sonugc

Bu calismada Amerikanin Sesi Turkce
Haber Yaymina iligkin veri setleri kul-

lanilda. Kullanilan veri tabaninda
toplam 104458 kelime ve 6881
Toplam veri
%20si

test

cumle
sinir: bulunmaktadir.
setinin %601 egitim kumesini,

ve  %020si
ktimesini olusturmaktadair.

oeligtirim  ktimesini

78— | | —B- Baseline

761 R & — —O— Self-training
. */*-7 ~& Agreement
o A o | | == Self-Combined

| | == Disagreement

727
05) ‘ —A- Strategy 5
% 707 1 | -©—Strategy 8
05)68- | | == Strategy 9
|
L 66 T

1000 3000 6000
Data Size [words]

Figure: El ile Etiketlenmis 1000, 3000 ve 6000
Kelimelik Veri Bulunurken Elde Edilen

Ortalama F-measure Basarimlari.

Bu calismada cumle bolitleme icin
yeni cok bakigh yar1 ogreticili stratejiler
onerildi. Bu stratejiler ile az sayida el
ile etiketlenmis veri varken eski calis-
malarda oOnerilen iki bakish yontem-
lere gore daha yuksek bagsarimlarin elde
edildigi gosterildi.
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