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TEZİN AMACI

Biyoproseslerin modellenmesi ve parametrelerin optimizasyonu; proseslerin zamana baĵlē

ve nonlineer oluĸu,aynēzamanda biyolojik reaksiyonlarēnve h¿crelerarasēetkileĸimlerin

tipik olarak belirsizlikler i­erendoĵasēnedeniyle olduk­azor ve zaman alēcēdēr. Besin

ortamēi­eriĵi,substrat konsantrasyonu, pH, sēcaklēkgibi pek ­okdēĸsalparametreden ve

aynēzamanda ºngºr¿lmesizor biyokimyasal tepkimelerden etkilenen biyoproseslerde

¿retimleringeliĸtirilebilmesii­ingirdi deĵiĸkenlerininetkilerini proses ­ēktēlarēyladoĵrubir

ĸekildeiliĸkilendirebileceksaĵlambir proses modeli gerekmektedir.

Biyoproseslerin modellenmesi ve optimizasyonunda geleneksel olarak bir baĵēmsēz

deĵiĸkendeĵiĸtirilirkendiĵerb¿t¿ndeĵiĸkenlerinsabit tutulmasēesasēnadayalē

OVAT/OFAT (one-variable/factor-at-a-time) ile matematiksel ve istatistiksel yºntemlerden

faktºriyeldeney tasarēmēve yanēty¿zeyyºntemi(RSM) yaygēnolarak kullanēlagelmiĸolup

kavramlarēve kēsētlamalarēiyi bilinmektedir. Girdi faktºrlerininsayēsēarttēk­afaktºriyel

deney tasarēmēzaman alēcē,kaynak ve iĸg¿c¿yoĵunhale geldiĵinden­ekiciliĵini

yitirmektedir. ¥teyandan RSM, daha az ºnemligºr¿nenparametrelerin muhtemel

etkileĸimlerisonucu biyoproses ­ēktēsē¿zerineetkilerini gºzardēettiĵindenkēsētlēbir anlayēĸ

saĵlamaktadēr. Ek olarak RSM gibi analitik deney tasarēmēi­erenyºntemlersadece sºz

konusu deney tasarēmēnadahil parametreler ve aralēklarlasēnērlēkalmakta, dolayēsēylayeni

veriler model parametrelerinin g¿venaralēklarēnēciddi ĸekildedeĵiĸtirebilmektedir.

T¿mbunlar gºzºn¿nealēndēĵēndabaĸtayapay sinir aĵlarēolmak ¿zereyapay ºĵrenme

yºntemlerikompleks, nonlineer proseslerin modellenmesinde kullanēlabilecekara­lar

olarak ºnplana ­ēkmaktadēr. ¢eĸitlibiyoproseslerin tahmini ve ºngºr¿lmesii­in

uygulanabilen yapay ºĵrenmeyºntemlerisayesinde, bilgisayar ortamēndager­ekleĸtirilen

denemelerle biyoproses araĸtērmalarēnēgeliĸtirmepotansiyeli mevcuttur. Ayrēcayapay

ºĵrenmeyºntemlerifarklēkaynaklar ve hatta proseslerden gelen verileri dahi

iĸleyebildiĵindenesneklik a­ēsēndanda ºnplana ­ēkmaktadēr. Tez kapsamēndaregresyon

yapay sinir aĵlarēbaĸtaolmak ¿zere­eĸitlidenetimli ºĵrenmeyºntemlerikullanēlarak

mikroalgal biyoproseslerin optimizasyonunun ger­ekleĸtirilmesi,kullanēlanyapay ºĵrenme

yºntemve algoritmalarēnēngerek birbirleriyle gerekse RSM gibi geleneksel yºntemlerle

karĸēlaĸtērēlarakbiyoproses optimizasyon performanslarēnēndeĵerlendirilmesi

ama­lanmaktadēr.

TEZİN ÖNEMİ

Doĵrusalolmayan ve kompleks doĵasēnedeniyle biyoproseslerin optimizasyonu ve

­ēktēlarēnēndoĵrubir ĸekildeºngºr¿lmesi,zaman ve kaynak tasarrufu a­ēsēndanºnem

arz etmektedir. Biyoproseslerin optimizasyonunda yaygēnolarak kullanēlanfaktºriyel

deney tasarēmēve RSM gibi yºntemlerin­oksayēdadeneme gerektirmesi nedeniyle

zaman, kaynak ve iĸg¿c¿a­ēsēndandezavantaj oluĸturduĵu; bununla birlikte tahmin

g¿­lerininise kēsētlēolduĵubilinmektedir. Bu baĵlamdag¿n¿m¿zdepek ­okalanda

yaygēnbir ĸekildekullanēlmaktaolan yapay ºĵrenmeyºntemlerininbiyoproseslere

baĸarēlēbir ĸekildeuygulanmasēile, yapēlmasēolduk­azahmetli olan denemeler

bilgisayar ortamēndasim¿leedilerek ­ēktēlarēhakkēndadaha isabetli fikirler

edinilebilecektir.

Yapēlmasēd¿ĸ¿n¿lentez ­alēĸmasē; yapay ºĵrenmeyºntemlerininmikroalgal

biyoproseslere uygulanmasē¿zerinekapsamlē,karĸēlaĸtērmalēve derleyici bir ­alēĸma

olmasēa­ēsēndanºnemtaĸēmaktadēr. Ayrēca­alēĸmasonucunda elde edilen bilgi

birikimi, alanda daha sonra yapēlacak­alēĸmalaratemel oluĸturmaniteliĵitaĸēyacaktēr.

Bunlarēnyanēsērabiyoproses optimizasyonunda kullanēlabileceksaĵlam,g¿rb¿z

yapay ºĵrenmealgoritmalarēnēnbelirlenmesi ve sunulmasēhedeflenmektedir.

ÖZET

Biyoproseslerin modellenmesi ve optimizasyonunda RSM gibi geleneksel yºntemlerºnemlikēsētlamalarasahiptir. Girdiler arttēk­ayºntemlerzaman, kaynak ve iĸg¿c¿yoĵun

olmaktadēr. Tez kapsamēndayapay sinir aĵlarēgibi denetimli ºĵrenmeyºntemlerikullanēlarakmikroalgal biyoproseslerin optimizasyonunun ger­ekleĸtirilmesi,kullanēlanyapay

ºĵrenmeyºntemve algoritmalarēnēnbirbirleriyle ve geleneksel yºntemlerlekarĸēlaĸtērēlarakbiyoproses optimizasyon performanslarēnēndeĵerlendirilmesiama­lanmaktadēr.

TEZ MATERYALİ VE YÖNTEMLERİ

Yapay ºĵrenmeyºntemlerininuygulanmasēi­inbilgisayar ortamēndaMATLAB, R,

Python yazēlēmlarēve bunlara baĵlēara­takēmlarēile k¿t¿phanelerkullanēlacaktēr.

Yapay ºĵrenmealgoritmalarēndadenetimli ºĵrenmeninger­ekleĸtirilmesii­in­alēĸma

grubu tarafēndandaha ºncedenyapēlmēĸolan laboratuvar denemelerinden elde edilen

deneysel veriler eĵitimk¿mesiolarak kullanēlacaktēr. Baĸlangē­eĵitimk¿mesiolarak

iki farklēmikroalg t¿r¿olan Chlorella vulgaris ve Botryococcus braunii k¿lt¿rleri

kullanēlaraktarafēmēzcayapēlmēĸolan mikroalgal yaĵve biyok¿tle¿retim­alēĸmasē

denemelerinden elde edilmiĸveri setleri kullanēlacaktēr.

Ger­ekdeneysel verilerle denetimli ºĵrenmeyetabi tutulmuĸyapay ºĵrenme

algoritmalarēnēnbaĸarēsēampirik deĵerlendirmeile belirlenecektir. Yapay ºĵrenme

algoritmalarēnēnbiyoproses optimizasyonu ve ­ēktētahmin g¿c¿a­ēsēndan

deĵerlendirilmesiise laboratuvar ortamēndayapēlacakolan doĵrulamadenemeleri ile

ger­ekleĸtirilecektir. Bu sayede yapay ºĵrenmeyºntemlerihem birbirleriyle hem de

biyoproses optimizasyonunda yaygēnkullanēlanbir yºntemolan RSM ile

karĸēlaĸtērēlabilecektir. Ek olarak elde edilen bilgiler ēĸēĵēndafarklēbiyoproseslere de

uyum saĵlayaraky¿ksektahmin g¿c¿nesahip olabilecek yapay ºĵrenmeyºntemleri

ortaya konacak ve geliĸtirilecektir.


