MUZIK SINIFLANDIRMASI BEYIN BILGISAYAR ARAYUZU
UYGULAMALARI ICIN BIR ALTERNATIF OLABILIR MI?
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Tablo 1. Yedi farkli gorevin uc farkl denek icin ikili siniflandirma sonuclari

Bu calismada, muzik dinleme gorevlerinin, beyin
bilgisayar arayuzu (BBA) sisteminde kullanilabilirligi
arastiriimistir. Elde edilen sonuclara bagl olarak,
muzik  dinlenme  gorevinin  beyinde  farkl

(%) Siniflandirma Performansi

Kisi2 Kisi3
C3 C4 P3 P4 01 O2 C3 C4 P3 P4 0O1 O2 C3 C4 P3 P4 01 02

frekanslarda etki yarattigi ve bu farkhligin tibbi, D k_NN 40 27 63 67 57 77 63 43 24 50 47 63 77 37 43 50 47 57
askeri ya da sanal oyun gibi beyin bilgisayar ara yuzQ SVM 60 37 47 60 /0 50 57 40 53 37 63 60 60 43 53 57 50 67
uygulamalarinda kullaniimasi édnerilmektedir. . AN 20 S0 G5 68 70 CUBSCORUES V) S G0 en e o0 Je
I k_NN 100 100 90 93 100 100 95 87 85 90 90 93 90 95 82 82 90 77
2/ 6 SVM 100 97 47 70 94 94 92 85 77 8 97 95 97 98 87 63 78 80
e ANN 96 95 95 92 96 93 76 98 90 90 93 90 85 87 90 76 80 83
DeneySEI Call§ma e k_NN 93 93 90 100 90 93 87 83 82 90 94 98 100 90 85 87 87 94
SVM 97 97 80 100 80 94 97 95 87 82 90 100 95 90 87 82 80 97
Muzik tlrlerinin  her birinin insan beyninde farkli s ANN 90 96 96 94 98 94 93 93 90 90 90 90 96 94 98 90 94 96
bolimlerde, farkl frekans bantlarinda ortaya c¢iktig . k_NN 23 93 77 %0 93 %0 90 /9 &0 &/ /8 /8 87 80 /8 67 77 83
bilinmektedir SVM 80 67 84 97 80 94 78 63 78 76 74 84 77 73 68 67 67 80
s ANN 95 93 96 100 95 96 85 87 87 85 80 82 100 77 77 78 80 85
I k_NN 93 93 93 93 93 93 78 56 68 70 72 78 70 60 66 68 66 76
SVM 97 94 94 94 94 94 93 92 90 89 80 89 78 76 56 60 68 72
I ANN 72 77 77 89 8 80 80 75 75 75 76 78 80 56 78 78 70 82
I k_NN 97 6 60 80 60 8 79 76 54 46 34 8 79 77 75 75 75 75
1/7 SVM 97 9 50 94 74 97 67 56 58 70 72 78 70 72 68 66 64 56
——— ] ANN 100 94 84 93 90 8 96 8 8 67 78 90 92 94 94 90 92 96
. Calg: calarken dokunsal I k_NN 100 63 63 73 80 87 88 76 66 66 66 76 45 56 60 66 64 66
Hemisferler aras letisim Bebldmenin Rantveh SVM 100 74 24 57 84 84 68 37 55 68 56 78 74 70 70 70 72 76
Motor Korteks isitme Korteksi D ANN 92 82 85 80 85 8 85 8 77 78 83 8 90 80 83 83 83 &5
Hareket;dans; gale! Sesienialimas, Anak I k_NN 83 93 80 80 80 77 68 66 66 66 66 75 78 67 56 56 23 72
| SVM 100 100 87 94 87 84 98 8 67 67 56 84 89 77 72 67 70 78

Prefrontal Korteks Hipokampus
Davranis, disavurum, Miizik bellegi I ANN 98 10098 98 91 98 90 88 83 88 88 8 8 85 85 88 86 86
karar ventie I k_NN 87 70 67 77 67 83 66 63 63 66 66 77 77 76 56 60 56 60
P ——_— =" SVM 90 97 97 90 77 90 88 83 83 85 78 94 78 77 24 67 77 80
S | R ANN 91 75 83 82 81 74 90 87 83 87 8 93 89 87 87 76 54 88
et S I K_NN 100 100100 100 100 100 100 88 88 89 90 95 89 90 90 90 90 96
Calgy, dans, SVM 100 100 100 100 100 100 100 77 87 87 98 100 99 90 91 92 90 99
duygudurumsal hareketler I ANN 93 91 92 95 87 95 100 100 99 97 97 99 100 100 100 100 100 100
I k_NN 77 90 90 90 90 90 78 78 69 94 96 98 89 80 81 82 80 87
SVM 100 100 100 100 100 100 100 90 91 97 98 98 99 98 98 99 99 100
s ANN 90 96 95 94 95 96 89 83 89 89 89 89 91 86 84 88 75 94

* Bu calismada en vyuksek siniflandirma

-
o basarisi AR parametreleri ile elde edilmistir.
Uc saglkl katihmci ile Siniflandiricilar ~ acisindan ise  ANN
gerceklestirilen deneysel calismada siniflandiricisi  az farkla SVM’den daha
On Isleme vedi farkli gorevin ikili siniflandirma bagarulll olmustur. Fakat, islem sUresinin
. . kisaligi acisindan SVM vyonteminin daha
sonuclari elde edilmektedir. L |
Ustin olmasi nedeniyle gercek zamanli

uygulamalarda tercih edilme olasiligi daha
yuksektir.

Sekil 1. Elektrot yerlesim duzeni ve secilen elektrotlar
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ki farkli muzik tUrintn ayirt edilmesinde,
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™ * Sag el hareketi hayali (Gorev 3) 7T
@ * Sol el hareketi hayali (Gorev 4) e Elde edilen sonuclar isiginda, mizik
* A harfi hayali (Goérev 5) dinleme gobrevinin  BBA sistemlerinde
e Klasik muzik dinleme (Gorev 6) kullaniimasi 6nerilebilir. Ornegin kisiye 6zgi
Siniflandirma * Rock muzik dinleme (Gorev 7) web-destekli ¢grenme ya da sanal oyun
uygulamalari Uzerinde denenerek, karar

verilebilir.

Verilerinden Oz baglanim (AR) parametreleri, Hjorth parametreleri, giic spektral yogunluk (PSD) parametreleri ve
PSD+frekans karakteristikleri 6znitelik olarak cikariimis ve performanslari Destek Vektor Makinesi (DVM), k-En Yakin
Komsuluk (k-NN) ve Yapay Sinir Aglart (ANN) siniflandiricilart ile degerlendirilmistir. Ayrica farkli muazik turlerinin
(klasik, rock) kendi aralarindaki ve diger zihinsel ve motor gorevlerle aralarindaki siniflandirma performanslari
karsilastirilmistir.

e Son olarak, en basarili kanal C3 olarak
gdzlenmistir. Bu sonuca gore, tekil kanal
uygulamali bir BBA sistemi gelistirilebilir.
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